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АННОТАЦИЯ
Декларация пожарной безопасности разрабатывается в соответствии со статьей 64 Федерального закона от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности"  *) и статьей 49 Градостроительного кодекса Российской Федерации  **) .
Разработка декларации пожарной безопасности предусматривает:
·
оценку пожарных рисков; 
·
оценку возможного ущерба имуществу третьих лиц от пожара;
·
перечень федеральных законов о технических регламентах и нормативных документов по пожарной безопасности, выполнение которых обеспечивается на объекте защиты, с указанием перечня выполняемых требований.
Определение расчетных величин пожарного риска осуществляется на основании:
·
а) анализа пожарной опасности объекта защиты;
·
б) определения частоты реализации пожароопасных ситуаций;
·
в) построения полей опасных факторов пожара для различных сценариев его развития;
·
г) оценки последствий воздействия опасных факторов пожара на людей для различных сценариев его развития.
Представленные документы – Декларация пожарной безопасности и Приложение к Декларации соответствуют требованиям Приказа Министерства РФ по делам ГО, ЧС и ликвидации последствий стихийных бедствий № 91 «Об утверждении формы и порядка регистрации Декларации пожарной безопасности» от 24 февраля 2009 г. и Постановления Правительства Российской Федерации № 272 «О порядке проведения расчетов по оценке пожарного риска» от 31 марта 2009 года.
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Раздел 1. Методика определения расчетных величин пожарного риска
Расчеты по оценке пожарного риска проведены в соответствии с методикой определения расчетных величин пожарного риска в зданиях, сооружениях и строениях различных классов функциональной пожарной опасности [1].
В соответствии с [1] индивидуальный пожарный риск отвечает требуемому, если:
Q в <= Q вн , 
 (1.1)
где Qвн - нормативное значение индивидуального пожарного риска,
Qвн = 0.000001 в год;
Qв - расчетная величина индивидуального пожарного риска.
Расчетная величина индивидуального пожарного риска Qв в каждом здании рассчитывается по формуле:
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 (1.2)
где Q п  - частота возникновения пожара в здании в течение года, определяется на основании статистических данных, приведенных в приложении №1 к Методике [1].
R ап  - вероятность эффективного срабатывания установок автоматического пожаротушения(АУПТ). Значение параметра Rап  определяется технической надежностью элементов АУПТ, приводимых в технической документации. При отсутствии сведений по параметрам технической надежности допускается принимать Rап  = 0,9. При отсутствии в здании систем автоматического пожаротушения R ап  принимается равной нулю;
P пр  - вероятность присутствия людей в здании, определяемая из соотношения:
P пр  = t функц  / 24, (1.3)
где t функц  - время нахождения людей в здании в часах;
P п.з  - вероятность эффективной работы системы противопожарной защиты, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при пожаре, определяется из соотношения:
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,(1.4)
гдеR обн  - вероятность эффективного срабатывания системы пожарной сигнализации;
R СОУЭ  - условная вероятность эффективного срабатывания системы оповещения людей о пожаре и управления эвакуацией людей в случае эффективного срабатывания системы пожарной сигнализации;
R ПДЗ  - условная вероятность эффективного срабатывания системы противодымной защиты в случае эффективного срабатывания системы пожарной сигнализации.
Значения параметров Rобн , R СОУЭ , R ПДЗ  определяются технической надежностью элементов систем, приводимых в технической документации. При отсутствии сведений по параметрам технической надежности допускается принимать Rобн  = 0,8; R СОУЭ  = 0,8; R ПДЗ  = 0,8.
P э  - вероятность эвакуации людей;
Вероятность эвакуации Pэ  рассчитывается по формуле:
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(1.5)
где t р  - расчетное время эвакуации людей, мин., определяется на основе моделирования движения людей до выхода наружу по математической модели индивидуально-поточного движения людей из здания, приведенной в приложении 3 к Методике [1].
Математическая модель индивидуально-поточного движения людей из здания
Расчетное время эвакуации людей из здания устанавливается по времени выхода из него последнего человека.
Перед началом моделирования процесса эвакуации задается схема эвакуационных путей в здании. Все эвакуационные пути подразделяются на эвакуационные участки длиной a и шириной b. Длина и ширина каждого участка пути эвакуации для проектируемых зданий принимаются по проекту, а для построенных - по фактическому положению. Длина пути по лестничным маршам измеряется по длине марша. Длина пути в дверном проеме принимается равной нулю. Эвакуационные участки могут быть горизонтальные и наклонные (лестница вниз, лестница вверх и пандус).
За габариты человека в плане принимается эллипс с размерами осей 0,5 м (ширина человека в плечах) и 0,25 м (толщина человека). Задаются координаты каждого человека xi - расстояние от центра эллипса до конца эвакуационного участка, на котором он находится. Если разность координат некоторых людей, находящихся на эвакуационном участке, составляет менее 0,25 м, то принимается, что люди с этими координатами расположены рядом друг с другом - сбоку один от другого (условно: "в ряд"). При этом исходя из габаритов человека в плане и размеров эвакуационного участка (длина и ширина) для каждого эвакуационного участка определяются: максимально возможное количество человек в одном ряду сбоку друг от друга и максимально возможное количество людей на участке.
Координаты каждого человека xi в начальный момент времени задаются в соответствии со схемой расстановки людей в помещениях (рабочие места, места для зрителей, спальные места и т.п.). В случае отсутствия таких данных, например для магазинов, выставочных залов и другое, допускается размещать людей равномерно по всей площади помещения с учетом расстановки технологического оборудования.
Координата каждого человека в момент времени t определяется по формуле:
x i(t) = x i(t - Δt) – Vi (t) x Δ t, м, (1.6)
где x i (t - Δ t) - координата i-го человека в предыдущий момент времени, м;
V i (t) - скорость i-го человека в момент времени t, м/с;
Δ t - промежуток времени, с.
Скорость i-го человека Vi (t) в момент времени t определяется по таблице 1 приложения 2 к Методике [1] в зависимости от локальной плотности потока, в котором он движется, Di (t) и типа эвакуационного участка.
Локальная плотность Di (t) вычисляется по группе, состоящей из n человек, по формуле:
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 ,м 2 /м 2 , (1.7)
гдеn - количество людей в группе, человек;
f - средняя площадь горизонтальной проекции человека, м2 /м 2 ;
b - ширина эвакуационного участка, м;
Δ x - разность координат последнего и первого человека в группе, м.
Если в момент времени t координата человека xi (t), определенная по формуле (1.6), станет отрицательной - это означает, что человек достиг границы текущего эвакуационного участка и должен перейти на следующий эвакуационный участок.
В этом случае координата этого человека на следующем эвакуационном участке определяется:
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, м,(1.8)
где x i (t - dt) - координата i-го человека в предыдущий момент времени на (j-1) эвакуационном участке, м;
V i (t) - скорость i-го человека на (j-1)-ом эвакуационном участке в момент времени t, м/с;
a j - длина j-го эвакуационного участка, м;
l j - координата места слияния j-го и (j-1)-го эвакуационных участков - расстояние от начала j-го эвакуационного участка до места слияния его с (j-1)-ым эвакуационным участком, м.
Количество людей, переходящих с одного эвакуационного участка на другой в единицу времени, определяется пропускной способностью выхода с участка Qj (t):
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где q j (t) - интенсивность движения на выходе с j-го эвакуационного участка в момент времени t, м/мин.;
c j - ширина выхода с j-го эвакуационного участка, м;
dt - промежуток времени, с;
f - средняя площадь горизонтальной проекции человека, м2 .
Интенсивность движения на выходе с j-го эвакуационного участка qj(t) в момент времени t определяется в зависимости от плотности людского потока на этом участке Dvj(t).
Плотность людского потока на j-ом эвакуационном участке Dvj (t) в момент времени t определяется по формуле:
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, м 2 /м 2 , (1.10)
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где N j - число людей на j-ом эвакуационном участке, чел.;
f - средняя площадь горизонтальной проекции человека, м2 ;
a j - длина j-го эвакуационного участка, м;
b j - ширина j-го эвакуационного участка, м;
dt - промежуток времени, с.
В момент времени t определяется количество людей m с отрицательными координатами xi(t), определенными по формуле (1.6). Если значение m <= Q j(t), то все m человек переходят на следующий эвакуационный участок и их координаты определяются в соответствии с формулой (1.8). Если значение m > Qj (t), то количество человек, равное значению Qj (t), переходит на следующий эвакуационный участок и их координаты определяются в соответствии с формулой (1.8), а количество человек, равное значению (m – Qj(t)), не переходит на следующий эвакуационный участок (остаются на данном эвакуационном участке) и их координатам присваиваются значения x i(t) = k∙0,25 + 0,25, где k - номер ряда, в котором будут находиться люди (максимально возможное количество человек в одном ряду сбоку друг от друга для каждого эвакуационного участка определяется перед началом расчетов). Таким образом, возникает скопление людей перед выходом с эвакуационного участка.
На основании заданных начальных условий (начальных координат людей, параметров эвакуационных участков) определяются плотности людских потоков на путях эвакуации и пропускные способности выходов с эвакуационных участков. Далее, в момент времени t = t + dt, определяется наличие ОФП на путях эвакуации. В зависимости от этого выбирается направление движения каждого человека и вычисляется новая координата каждого человека. После этого снова определяются плотности людских потоков на путях эвакуации и пропускные способности выходов. Затем вновь дается приращение по времени dt и определяются новые координаты людей с учетом наличия ОФП на путях эвакуации в этот момент времени. После этого процесс повторяется. Расчеты проводятся до тех пор, пока все люди не будут эвакуированы из здания;
t нэ  - время начала эвакуации (интервал времени от возникновения пожара до начала эвакуации людей), мин., определяется на основании данных, приведенных в приложении 5 Методики [1];
t бл  - время от начала пожара до блокирования эвакуационных путей в результате распространения на них ОФП, имеющих предельно допустимые для людей значения (время блокирования путей эвакуации), мин., определяется с помощью аналитических соотношений, приведенных в приложении 6 Методики [1]:
по повышенной температуре
[image: image15.png]S oy P




(1.11)
по потере видимости
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по пониженному содержанию кислорода
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по каждому из газообразных токсичных продуктов горения
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 - размерный комплекс, зависящий от теплоты сгорания материала и свободного объема помещения, кг;
t 0  - начальная температура воздуха в помещении, °C;
n - показатель степени, учитывающий изменение массы выгорающего материала во времени;
A - размерный параметр, учитывающий удельную массовую скорость выгорания горючего материала и площадь пожара, кг/сn ;
Z - безразмерный параметр, учитывающий неравномерность распределения ОФП по высоте помещения;
Q н  - низшая теплота сгорания материала, МДж/кг;
C р  - удельная изобарная теплоемкость газа, МДж/кг;
φ - коэффициент теплопотерь;
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- коэффициент полноты горения;
V - свободный объем помещения, м3 ;
a - коэффициент отражения предметов на путях эвакуации;
E - начальная освещенность, лк;
l пр  - предельная дальность видимости в дыму, м;
D m - дымообразующая способность горящего материала, Нп·м2 /кг;
L - удельный выход токсичных газов при сгорании 1 кг материала, кг/кг;
X - предельно допустимое содержание токсичного газа в помещении, кг м -3
(X CO2  = 0,11 кг/м3 ; X CO = 1,16·10-3  кг/м 3 ; X HCl = 23·10 -6  кг/м3);
L O2  - удельный расход кислорода, кг/кг.
Если под знаком логарифма получается отрицательное число, то данный ОФП не представляет опасности.
Параметр z вычисляют по формуле:
[image: image22.png]


[image: image23.png]


 , (1.15)
где h - высота рабочей зоны, м;
H - высота помещения, м.
Высота рабочей зоны :
[image: image24.png]h=h_+17—-05-6



[image: image25.png]h=h_+17—-05-6



, (1.16)
где h пл  - высота площадки, на которой находятся люди, над полом
помещения, м;
δ - разность высот пола, равная нулю при горизонтальном его расположении, м.
В результате время блокирования tбл  путей эвакуации определяется как минимальное всех времен блокирования.
t ск  - время существования скоплений людей на участках пути, мин, определяется при нахождении расчетного времени эвакуации.
Раздел 2. Описание объекта защиты
Пространственно-информационная модель здания
Поэтажный план здания
План 1 этажа (уровень 0.0 м.)
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План 2 этажа (уровень 2.8 м.)
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План 3 этажа (уровень 5.6 м.)
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План 4 этажа (уровень 8.4 м.)
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Исходные данные по помещениям
	№  Помещения
	ширина
	высота
	длина
	количество человек

	0
	13.9008
	2.8
	4.2707
	7

	1
	6.9085
	2.8
	4.7732
	4

	2
	4.6057
	2.8
	9.0858
	5

	3
	6.8248
	2.8
	4.7732
	4

	4
	2.1772
	2.8
	4.7313
	1

	5
	2.4703
	2.8
	3.8939
	1

	6
	2.1354
	2.8
	6.9085
	1

	7
	2.7634
	2.8
	3.7683
	1

	8
	18.0878
	2.8
	3.7683
	8

	9
	3.5589
	2.8
	4.7313
	2

	12
	7.8715
	2.8
	4.7732
	4

	13
	7.9134
	2.8
	4.815
	4

	14
	2.0516
	2.8
	4.7732
	1

	15
	2.3866
	2.8
	4.7313
	1

	16
	2.4285
	2.8
	3.2659
	1

	17
	2.7215
	2.8
	3.8102
	1

	18
	4.8988
	2.8
	8.6252
	5

	19
	2.0516
	2.8
	2.4703
	1

	20
	4.8569
	2.8
	6.9923
	4

	21
	16.2037
	2.8
	4.5219
	9

	22
	9.0858
	2.8
	8.3321
	9

	23
	1.8423
	2.8
	4.6894
	1

	24
	2.2191
	2.8
	4.6476
	1

	25
	2.1772
	2.8
	4.8569
	1

	26
	4.3963
	2.8
	4.815
	2

	27
	13.9427
	2.8
	4.3545
	7

	28
	2.3447
	2.8
	11.3467
	3

	29
	3.7683
	2.8
	6.5317
	3

	30
	1.9679
	2.8
	4.4382
	1

	31
	4.8988
	2.8
	3.224
	1

	32
	4.3545
	2.8
	7.1598
	3

	33
	7.2854
	2.8
	4.7313
	4

	34
	6.6154
	2.8
	4.6476
	3

	35
	2.4285
	2.8
	4.5638
	1

	37
	3.7683
	2.8
	2.1354
	1

	38
	17.8366
	2.8
	4.5638
	10

	39
	4.4801
	2.8
	9.1695
	5

	40
	4.6894
	2.8
	2.1772
	1

	42
	4.6057
	2.8
	4.4801
	2

	44
	4.6894
	2.8
	4.4382
	2

	45
	4.6057
	2.8
	4.5638
	2

	47
	7.1179
	2.8
	4.6476
	4

	48
	4.6476
	2.8
	1.6748
	1

	50
	4.5638
	2.8
	6.7411
	3

	52
	2.4285
	2.8
	6.6992
	2

	53
	17.7528
	2.8
	4.1033
	9

	36
	6.9923
	2.8
	4.2707
	3

	54
	2.3866
	2.8
	1.5911
	1

	55
	1.2561
	2.8
	11.3886
	1

	56
	3.1402
	2.8
	6.9923
	2

	61
	3.1402
	2.8
	4.0614
	1

	62
	2.4285
	2.8
	2.9728
	1

	63
	4.5638
	2.8
	2.261
	1

	65
	4.3963
	2.8
	1.7167
	1

	66
	2.3447
	2.8
	2.9728
	1

	67
	2.4703
	2.8
	2.9309
	1

	68
	2.4703
	2.8
	2.9728
	1

	69
	7.3272
	2.8
	1.6329
	1

	71
	5.2756
	2.8
	2.9728
	1

	72
	1.4654
	2.8
	1.5073
	1

	73
	3.7264
	2.8
	1.5073
	1

	74
	12.7284
	2.8
	8.3321
	13

	75
	2.1772
	2.8
	4.7313
	1

	76
	2.2191
	2.8
	4.6476
	1

	77
	2.1772
	2.8
	4.8569
	1

	78
	2.4285
	2.8
	4.5638
	1

	79
	16.2455
	2.8
	8.2902
	16

	80
	2.4285
	2.8
	8.3321
	2

	81
	5.2756
	2.8
	3.7683
	2

	82
	2.261
	2.8
	22.9447
	6

	83
	2.3447
	2.8
	4.6476
	1

	84
	18.5902
	2.8
	9.1276
	21

	85
	3.3496
	2.8
	4.6894
	1

	86
	3.852
	2.8
	4.6476
	2

	87
	2.0935
	2.8
	4.6894
	1

	88
	4.5638
	2.8
	4.6057
	2

	89
	3.6846
	2.8
	4.7732
	2

	90
	19.0089
	2.8
	3.7264
	8

	91
	2.4703
	2.8
	22.861
	7

	92
	24.5358
	2.8
	3.8939
	12

	93
	4.4801
	2.8
	4.815
	2

	94
	4.5219
	2.8
	2.3028
	1

	95
	4.5219
	2.8
	2.3447
	1

	96
	4.5219
	2.8
	2.261
	1

	97
	4.5219
	2.8
	4.4801
	2

	98
	4.4801
	2.8
	2.4703
	1

	99
	2.4285
	2.8
	4.7732
	1

	100
	18.674
	2.8
	9.0858
	21

	101
	2.6797
	2.8
	4.7732
	1

	102
	4.1451
	2.8
	4.815
	2

	103
	3.5589
	2.8
	4.7732
	3

	104
	3.4752
	2.8
	4.815
	3

	105
	1.926
	2.8
	4.6476
	2

	106
	1.8423
	2.8
	4.6476
	2

	107
	6.6573
	2.8
	4.6476
	4

	108
	6.8248
	2.8
	4.6476
	4

	109
	7.0341
	2.8
	4.6476
	5

	110
	6.4898
	2.8
	4.7732
	4

	111
	8.8764
	2.8
	4.815
	6

	112
	2.4285
	2.8
	4.815
	2

	113
	2.889
	2.8
	4.7313
	2

	114
	4.6057
	2.8
	8.6671
	6

	115
	4.5638
	2.8
	6.9085
	4

	116
	4.5219
	2.8
	6.9923
	4

	117
	4.4801
	2.8
	7.1179
	5

	118
	4.4382
	2.8
	6.3224
	4

	119
	2.1772
	2.8
	4.7313
	0

	120
	2.2191
	2.8
	4.6476
	0

	121
	2.1772
	2.8
	4.8569
	0

	122
	2.4285
	2.8
	4.5638
	0

	123
	26.6293
	2.8
	4.2289
	15

	124
	3.852
	2.8
	4.5219
	3

	125
	6.5317
	2.8
	4.5219
	4

	126
	7.0341
	2.8
	4.4801
	4

	127
	2.261
	2.8
	11.5142
	4

	128
	2.261
	2.8
	7.1598
	3

	129
	26.5455
	2.8
	3.7264
	13

	130
	2.3028
	2.8
	18.7158
	6

	131
	6.5736
	2.8
	4.5638
	4

	132
	4.5638
	2.8
	8.7508
	6

	133
	4.5219
	2.8
	6.9923
	4

	134
	4.5219
	2.8
	6.8248
	4

	135
	4.4801
	2.8
	7.1598
	5

	136
	4.5219
	2.8
	6.448
	4

	137
	4.3545
	2.8
	7.076
	4

	138
	4.3963
	2.8
	2.261
	2

	139
	4.3963
	2.8
	2.3028
	2

	140
	4.4382
	2.8
	6.9085
	4

	141
	4.3545
	2.8
	4.8569
	3

	142
	9.4626
	2.8
	4.7732
	6

	143
	6.9085
	2.8
	4.815
	5

	144
	1.8004
	2.8
	2.2191
	2

	145
	3.5589
	2.8
	2.4285
	2

	146
	1.7167
	2.8
	2.2191
	2

	147
	8.9183
	2.8
	4.6894
	6

	148
	5.0663
	2.8
	1.4654
	2

	149
	1.9679
	2.8
	3.1821
	2

	150
	3.0565
	2.8
	3.1821
	2

	151
	4.9406
	2.8
	6.6573
	5

	152
	8.9602
	2.8
	4.7732
	6

	153
	4.9406
	2.8
	1.8004
	2

	154
	2.8472
	2.8
	3.1821
	2

	155
	4.9406
	2.8
	1.3817
	2

	156
	2.0516
	2.8
	3.0984
	2

	157
	2.1772
	2.8
	4.7313
	0

	158
	2.4285
	2.8
	4.5638
	0

	159
	2.1354
	2.8
	10.9699
	0

	160
	2.1354
	2.8
	15.7431
	0

	161
	21.5211
	2.8
	3.3496
	0

	162
	2.3866
	2.8
	5.6106
	0

	163
	3.3077
	2.8
	3.0146
	0

	164
	1.6748
	2.8
	2.3447
	0

	165
	1.6329
	2.8
	2.3447
	0

	166
	23.8658
	2.8
	4.187
	0

	167
	2.3866
	2.8
	16.078
	0

	168
	3.5589
	2.8
	4.5219
	0

	169
	4.3963
	2.8
	4.6476
	0

	170
	4.3963
	2.8
	6.6573
	0

	171
	4.3545
	2.8
	7.0341
	0

	172
	4.2289
	2.8
	4.4382
	0

	173
	8.9602
	2.8
	4.3963
	0

	174
	6.6154
	2.8
	4.3545
	0

	175
	7.1179
	2.8
	5.4012
	0

	176
	6.448
	2.8
	5.4012
	0

	177
	6.7411
	2.8
	5.4431
	0

	178
	4.4382
	2.8
	8.8764
	0

	179
	4.4382
	2.8
	9.4626
	0

	180
	4.4382
	2.8
	8.9183
	0

	181
	4.4382
	2.8
	8.4158
	0

	182
	4.4382
	2.8
	1.5911
	0

	183
	2.0935
	2.8
	2.6797
	0

	184
	2.261
	2.8
	2.7215
	0

	185
	8.7927
	2.8
	4.2289
	0

	186
	4.4382
	2.8
	4.2707
	0

	187
	4.4382
	2.8
	4.6057
	0

	188
	4.7732
	2.8
	1.4654
	0

	189
	4.7732
	2.8
	2.7215
	0

	190
	8.5415
	2.8
	4.2289
	0


Раздел 3. Результаты проведения расчетов по оценке пожарного риска
3.1 Результаты расчета времени блокирования путей эвакуации опасными факторами пожара, сек
	№  Помещения
	t кр T
	t кр п.в.
	t кр О 2
	t кр CO 2
	t кр CO
	t кр HCl
	t бл

	0
	4378,98
	2686,66
	4153,23
	36000,00
	36000,00
	3556,59
	2686,66

	1
	2995,19
	2172,01
	2840,72
	36000,00
	5828,38
	2420,28
	2172,01

	2
	2742,88
	1794,73
	2623,88
	36000,00
	6804,92
	5859,67
	1794,73

	3
	582,39
	426,43
	556,75
	36000,00
	611,83
	36000,00
	426,43

	4
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	5
	2387,29
	1464,69
	2264,22
	36000,00
	36000,00
	1938,95
	1464,69

	6
	2753,05
	1689,10
	2611,12
	36000,00
	36000,00
	2236,02
	1689,10

	7
	2451,26
	1503,94
	2324,89
	36000,00
	36000,00
	1990,91
	1503,94

	8
	4585,32
	2813,26
	4348,94
	36000,00
	36000,00
	3724,19
	2813,26

	9
	2938,36
	1182,84
	2833,58
	36000,00
	36000,00
	1751,13
	1182,84

	12
	3128,35
	2268,57
	2967,02
	36000,00
	6087,50
	2527,88
	2268,57

	13
	3143,02
	2279,21
	2980,92
	36000,00
	6116,04
	2539,73
	2279,21

	14
	1342,58
	939,31
	1286,89
	36000,00
	2205,54
	36000,00
	939,31

	15
	2571,93
	1035,33
	2480,22
	36000,00
	36000,00
	1532,76
	1035,33

	16
	2238,58
	1373,45
	2123,18
	36000,00
	36000,00
	1818,17
	1373,45

	17
	2447,81
	1501,82
	2321,62
	36000,00
	36000,00
	1988,11
	1501,82

	18
	2973,09
	2080,06
	2841,41
	36000,00
	6775,96
	36000,00
	2080,06

	19
	1928,15
	1182,99
	1828,75
	36000,00
	36000,00
	1566,04
	1182,99

	20
	2764,28
	1933,97
	2641,85
	36000,00
	6300,05
	36000,00
	1933,97

	21
	4697,19
	2881,90
	4455,04
	36000,00
	36000,00
	3815,05
	2881,90

	22
	4748,60
	2913,44
	4503,80
	36000,00
	36000,00
	3856,80
	2913,44

	23
	2303,31
	1413,16
	2184,57
	36000,00
	36000,00
	1870,74
	1413,16

	24
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	25
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	26
	3105,19
	1905,15
	2945,11
	36000,00
	36000,00
	2522,02
	1905,15

	27
	4411,86
	2706,84
	4184,42
	36000,00
	36000,00
	3583,30
	2706,84

	28
	3351,03
	2055,98
	3178,28
	36000,00
	36000,00
	2721,70
	2055,98

	29
	3265,25
	2003,35
	3096,92
	36000,00
	36000,00
	2652,03
	2003,35

	30
	1757,89
	1229,87
	1680,03
	36000,00
	4006,40
	36000,00
	1229,87

	31
	2141,66
	1498,36
	2046,80
	36000,00
	4881,04
	36000,00
	1498,36

	32
	2939,72
	2131,79
	2788,12
	36000,00
	5720,45
	2375,45
	2131,79

	33
	3039,75
	2204,32
	2882,98
	36000,00
	5915,09
	2456,28
	2204,32

	34
	2926,10
	2121,90
	2775,19
	36000,00
	5693,93
	2364,44
	2121,90

	35
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	37
	5731,33
	4521,63
	5524,69
	36000,00
	5794,40
	36000,00
	4521,63

	38
	4968,42
	2000,04
	4791,26
	36000,00
	36000,00
	2960,96
	2000,04

	39
	4403,22
	3190,94
	4230,83
	36000,00
	5313,34
	36000,00
	3190,94

	40
	2436,59
	1057,06
	2318,24
	36000,00
	4267,34
	2318,91
	1057,06

	42
	500,16
	366,22
	478,14
	36000,00
	525,44
	36000,00
	366,22

	44
	3087,69
	1894,41
	2928,52
	36000,00
	36000,00
	2507,82
	1894,41

	45
	3097,90
	1900,67
	2938,19
	36000,00
	36000,00
	2516,11
	1900,67

	47
	819,73
	504,22
	746,83
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	504,22

	48
	506,07
	311,28
	461,06
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	311,28

	50
	800,14
	492,16
	728,98
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	492,16

	52
	2904,87
	1169,36
	2801,28
	36000,00
	36000,00
	1731,17
	1169,36

	53
	4787,83
	1927,35
	4617,11
	36000,00
	36000,00
	2853,34
	1927,35

	36
	8873,33
	7000,46
	8553,41
	36000,00
	8970,98
	36000,00
	7000,46

	54
	1751,27
	1074,47
	1660,98
	36000,00
	36000,00
	1422,37
	1074,47

	55
	2724,95
	1671,85
	2584,47
	36000,00
	36000,00
	2213,19
	1671,85

	56
	1536,28
	973,49
	1454,02
	36000,00
	2110,87
	2618,14
	973,49

	61
	6682,28
	5271,86
	6441,35
	36000,00
	6755,82
	36000,00
	5271,86

	62
	1212,85
	848,55
	1162,54
	36000,00
	1992,42
	36000,00
	848,55

	63
	1366,20
	955,83
	1309,53
	36000,00
	2244,34
	36000,00
	955,83

	65
	637,06
	256,45
	614,35
	36000,00
	36000,00
	379,66
	256,45

	66
	2144,26
	1315,58
	2033,72
	36000,00
	36000,00
	1741,56
	1315,58

	67
	494,00
	303,86
	450,07
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	303,86

	68
	496,35
	305,30
	452,20
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	305,30

	69
	2567,39
	1575,19
	2435,04
	36000,00
	36000,00
	2085,23
	1575,19

	71
	2869,58
	1155,15
	2767,25
	36000,00
	36000,00
	1710,14
	1155,15

	72
	1461,88
	896,92
	1386,52
	36000,00
	36000,00
	1187,34
	896,92

	73
	2037,83
	820,33
	1965,17
	36000,00
	36000,00
	1214,46
	820,33

	74
	5426,44
	2184,42
	5232,94
	36000,00
	36000,00
	3233,92
	2184,42

	75
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	76
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	77
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	78
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	79
	3025,18
	1484,22
	2870,42
	36000,00
	5422,37
	1889,60
	1484,22

	80
	3058,84
	1876,71
	2901,15
	36000,00
	36000,00
	2484,39
	1876,71

	81
	3040,88
	1865,69
	2884,11
	36000,00
	36000,00
	2469,79
	1865,69

	82
	4186,53
	2568,59
	3970,70
	36000,00
	36000,00
	3400,29
	2568,59

	83
	1892,46
	1324,02
	1808,65
	36000,00
	4313,10
	36000,00
	1324,02

	84
	4373,88
	2861,94
	4184,12
	36000,00
	10851,34
	9344,03
	2861,94

	85
	639,51
	393,36
	582,64
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	393,36

	86
	668,01
	410,89
	608,60
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	410,89

	87
	2403,57
	1474,68
	2279,66
	36000,00
	36000,00
	1952,17
	1474,68

	88
	1514,09
	959,43
	1433,02
	36000,00
	2080,39
	2580,33
	959,43

	89
	2919,17
	1791,02
	2768,68
	36000,00
	36000,00
	2370,94
	1791,02

	90
	4644,53
	2849,59
	4405,10
	36000,00
	36000,00
	3772,28
	2849,59

	91
	4306,67
	2642,30
	4084,65
	36000,00
	36000,00
	3497,87
	2642,30

	92
	5131,62
	3148,44
	4867,08
	36000,00
	36000,00
	4167,89
	3148,44

	93
	1746,90
	1222,18
	1674,44
	36000,00
	2869,73
	36000,00
	1222,18

	94
	1370,35
	958,74
	1313,51
	36000,00
	2251,16
	36000,00
	958,74

	95
	1378,61
	964,52
	1321,43
	36000,00
	2264,73
	36000,00
	964,52

	96
	1362,01
	952,90
	1305,51
	36000,00
	2237,45
	36000,00
	952,90

	97
	1710,71
	1196,86
	1639,75
	36000,00
	2810,28
	36000,00
	1196,86

	98
	1398,47
	978,41
	1340,46
	36000,00
	2297,34
	36000,00
	978,41

	99
	1931,84
	1351,57
	1846,28
	36000,00
	4402,85
	36000,00
	1351,57

	100
	4373,75
	2861,85
	4183,99
	36000,00
	10851,01
	9343,74
	2861,85

	101
	2625,17
	1610,64
	2489,84
	36000,00
	36000,00
	2132,16
	1610,64

	102
	1488,18
	943,01
	1408,49
	36000,00
	2044,78
	2536,17
	943,01

	103
	656,43
	403,77
	598,05
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	403,77

	104
	653,14
	401,74
	595,05
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	401,74

	105
	2649,64
	1920,15
	2545,91
	36000,00
	3197,31
	36000,00
	1920,15

	106
	1746,30
	1221,76
	1668,95
	36000,00
	3979,98
	36000,00
	1221,76

	107
	2932,26
	2126,37
	2781,04
	36000,00
	5705,92
	2369,42
	2126,37

	108
	2956,65
	2144,06
	2804,17
	36000,00
	5753,38
	2389,13
	2144,06

	109
	2986,57
	2165,76
	2832,55
	36000,00
	5811,60
	2413,31
	2165,76

	110
	2933,42
	2127,21
	2782,13
	36000,00
	5708,17
	2370,36
	2127,21

	111
	3265,66
	2368,15
	3097,24
	36000,00
	6354,69
	2638,83
	2368,15

	112
	1937,46
	1355,50
	1851,65
	36000,00
	4415,66
	36000,00
	1355,50

	113
	2040,94
	1427,90
	1950,55
	36000,00
	4651,51
	36000,00
	1427,90

	114
	3192,15
	2314,84
	3027,52
	36000,00
	6211,65
	2579,43
	2314,84

	115
	2950,74
	2139,77
	2798,56
	36000,00
	5741,87
	2384,35
	2139,77

	116
	2953,52
	2141,79
	2801,20
	36000,00
	5747,30
	2386,61
	2141,79

	117
	2961,92
	2147,88
	2809,17
	36000,00
	5763,64
	2393,39
	2147,88

	118
	2838,29
	2058,23
	2691,91
	36000,00
	5523,06
	2293,49
	2058,23

	119
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	122
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00
	36000,00

	123
	5420,70
	3325,80
	5141,25
	36000,00
	36000,00
	4402,68
	3325,80

	124
	1626,70
	1138,09
	1559,23
	36000,00
	2672,28
	36000,00
	1138,09

	125
	2887,19
	2093,69
	2738,29
	36000,00
	5618,23
	2333,01
	2093,69

	126
	2950,25
	2139,42
	2798,10
	36000,00
	5740,93
	2383,96
	2139,42

	127
	3326,88
	2041,17
	3155,38
	36000,00
	36000,00
	2702,09
	2041,17

	128
	2839,62
	1742,21
	2693,23
	36000,00
	36000,00
	2306,33
	1742,21

	129
	5191,42
	3185,13
	4923,79
	36000,00
	36000,00
	4216,46
	3185,13

	130
	3935,63
	2414,65
	3732,74
	36000,00
	36000,00
	3196,51
	2414,65

	131
	2902,26
	2104,62
	2752,59
	36000,00
	5647,55
	2345,18
	2104,62

	132
	3192,65
	2315,20
	3028,00
	36000,00
	6212,62
	2579,83
	2315,20

	133
	2953,52
	2141,79
	2801,20
	36000,00
	5747,30
	2386,61
	2141,79

	134
	2929,75
	2124,55
	2778,66
	36000,00
	5701,04
	2367,39
	2124,55

	135
	2967,72
	2152,09
	2814,67
	36000,00
	5774,93
	2398,08
	2152,09

	136
	2874,81
	2084,71
	2726,55
	36000,00
	5594,12
	2323,00
	2084,71

	137
	2928,21
	2123,44
	2777,20
	36000,00
	5698,04
	2366,15
	2123,44

	138
	1835,34
	1284,06
	1754,06
	36000,00
	4182,93
	36000,00
	1284,06

	139
	1846,59
	1291,92
	1764,80
	36000,00
	4208,55
	36000,00
	1291,92

	140
	2923,41
	2119,96
	2772,65
	36000,00
	5688,71
	2362,28
	2119,96

	141
	2360,59
	1651,54
	2256,04
	36000,00
	5380,02
	36000,00
	1651,54

	142
	3999,91
	1735,27
	3805,63
	36000,00
	7005,27
	3806,72
	1735,27

	143
	3003,91
	2178,33
	2848,99
	36000,00
	5845,35
	2427,32
	2178,33

	144
	1781,18
	1092,82
	1689,36
	36000,00
	36000,00
	1446,67
	1092,82

	145
	2303,62
	1413,36
	2184,86
	36000,00
	36000,00
	1871,00
	1413,36

	146
	1753,14
	1075,62
	1662,76
	36000,00
	36000,00
	1423,90
	1075,62

	147
	3979,29
	1601,87
	3837,39
	36000,00
	36000,00
	2371,48
	1601,87

	148
	2189,82
	1343,54
	2076,93
	36000,00
	36000,00
	1778,57
	1343,54

	149
	2113,06
	850,61
	2037,71
	36000,00
	36000,00
	1259,29
	850,61

	150
	1822,08
	1274,78
	1741,38
	36000,00
	4152,70
	36000,00
	1274,78

	151
	2734,94
	1913,44
	2613,81
	36000,00
	6233,19
	36000,00
	1913,44

	152
	4009,11
	1613,87
	3866,15
	36000,00
	36000,00
	2389,25
	1613,87

	153
	1768,63
	1237,39
	1690,30
	36000,00
	4030,89
	36000,00
	1237,39

	154
	2389,92
	962,06
	2304,70
	36000,00
	36000,00
	1424,29
	962,06

	155
	2129,40
	1306,47
	2019,63
	36000,00
	36000,00
	1729,49
	1306,47

	156
	2123,65
	854,88
	2047,92
	36000,00
	36000,00
	1265,60
	854,88

	159
	3211,84
	1970,58
	3046,26
	36000,00
	36000,00
	2608,65
	1970,58

	160
	3622,84
	2222,75
	3436,08
	36000,00
	36000,00
	2942,46
	2222,75

	161
	4671,74
	2866,28
	4430,90
	36000,00
	36000,00
	3794,38
	2866,28

	162
	2665,56
	1635,42
	2528,15
	36000,00
	36000,00
	2164,97
	1635,42

	163
	2416,08
	1482,35
	2291,53
	36000,00
	36000,00
	1962,34
	1482,35

	164
	1770,96
	1086,55
	1679,67
	36000,00
	36000,00
	1438,37
	1086,55

	165
	1756,07
	1077,41
	1665,54
	36000,00
	36000,00
	1426,28
	1077,41

	166
	5208,98
	3195,90
	4940,45
	36000,00
	36000,00
	4230,72
	3195,90

	167
	3786,14
	2322,94
	3590,96
	36000,00
	36000,00
	3075,10
	2322,94

	168
	1584,35
	1108,46
	1518,63
	36000,00
	2602,71
	36000,00
	1108,46

	169
	2553,48
	1851,69
	2421,79
	36000,00
	4968,85
	2063,35
	1851,69

	170
	2878,43
	2087,34
	2729,98
	36000,00
	5601,17
	2325,92
	2087,34

	171
	2922,42
	2119,24
	2771,70
	36000,00
	5686,77
	2361,47
	2119,24

	172
	1667,70
	1166,77
	1598,52
	36000,00
	2739,63
	36000,00
	1166,77

	173
	3178,06
	2304,62
	3014,16
	36000,00
	6184,22
	2568,04
	2304,62

	174
	2863,24
	2076,33
	2715,58
	36000,00
	5571,62
	2313,65
	2076,33

	175
	3152,40
	2286,01
	2989,82
	36000,00
	6134,29
	2547,31
	2286,01

	176
	3050,23
	2211,92
	2892,92
	36000,00
	5935,47
	2464,75
	2211,92

	177
	3103,74
	2250,73
	2943,68
	36000,00
	6039,61
	2507,99
	2250,73

	178
	3178,15
	2304,69
	3014,25
	36000,00
	6184,41
	2568,12
	2304,69

	179
	3246,63
	2354,34
	3079,19
	36000,00
	6317,66
	2623,45
	2354,34

	180
	3183,15
	2308,31
	3018,98
	36000,00
	6194,12
	2572,15
	2308,31

	181
	3122,20
	2264,11
	2961,18
	36000,00
	6075,53
	2522,91
	2264,11

	182
	2153,58
	1321,30
	2042,56
	36000,00
	36000,00
	1749,13
	1321,30

	183
	1516,73
	1061,15
	1449,55
	36000,00
	3456,77
	36000,00
	1061,15

	184
	1564,20
	1094,36
	1494,92
	36000,00
	3564,96
	36000,00
	1094,36

	185
	3117,53
	2260,72
	2956,75
	36000,00
	6066,43
	2519,13
	2260,72

	186
	2490,36
	1805,92
	2361,93
	36000,00
	4846,02
	2012,34
	1805,92

	187
	2553,84
	1851,96
	2422,14
	36000,00
	4969,56
	2063,64
	1851,96

	188
	2146,75
	1317,11
	2036,08
	36000,00
	36000,00
	1743,59
	1317,11

	189
	1475,18
	1032,08
	1413,99
	36000,00
	2423,37
	36000,00
	1032,08

	190
	3087,55
	2238,98
	2928,32
	36000,00
	6008,10
	2494,91
	2238,98


t кр T - время достижения значения опасного фактора - температуры
t кр п.в - время достижения значения опасного фактора - потери видимости
t кр О 2 -  время достижения значения опасного фактора - содержания кислорода
t кр CO 2 - время достижения значения опасного фактора – содержания СО2
t кр CO - время достижения значения опасного фактора - содержания СО
t кр HCl - время достижения значения опасного фактора – содержания HCl
t бл – время блокирования помещения
3.2 Результаты расчета времени эвакуации людей из здания при условии пожара в комнате
	№
	Время эвакуации, сек
	Время существования скоплений людей, сек
	Критический путь эвакуации
	Вероятность эвакуации
	Индивидуальный риск
	Индивидуальный пожарный риск

	0
	161,20
	114,12
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	1
	160,29
	106,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	2
	154,71
	104,33
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	3
	164,80
	114,05
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	4
	162,93
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	5
	163,29
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	6
	163,29
	108,57
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	7
	163,29
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	8
	155,98
	108,86
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	9
	157,65
	108,86
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	12
	162,27
	110,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	13
	160,09
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	14
	156,54
	110,55
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	15
	163,29
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	16
	163,29
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	17
	163,29
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	18
	160,30
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	19
	163,29
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	20
	158,94
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	21
	162,67
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	22
	157,71
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	23
	165,52
	112,06
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	24
	163,67
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	25
	163,17
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	26
	164,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	27
	157,69
	109,64
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	28
	154,45
	108,05
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	29
	159,95
	112,81
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	30
	158,02
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	31
	158,02
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	32
	160,70
	108,32
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	33
	162,47
	109,30
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	34
	163,17
	113,79
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	35
	162,93
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	37
	155,26
	103,57
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	38
	158,21
	109,89
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	39
	160,59
	109,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	40
	157,73
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	42
	159,09
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	44
	163,79
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	45
	159,90
	108,57
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	47
	157,71
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	48
	163,29
	108,82
	
	0,951705340
	0,002101784
	0,000000087

	50
	157,71
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	52
	157,71
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	53
	161,43
	106,33
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	36
	164,07
	109,07
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	54
	163,00
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	55
	157,80
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	56
	164,57
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	61
	163,79
	109,32
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	62
	164,64
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	63
	162,06
	108,61
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	65
	164,07
	108,82
	
	0,456085941
	0,023671140
	0,000000985

	66
	164,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	67
	164,07
	108,82
	
	0,877073444
	0,005349764
	0,000000223

	68
	164,64
	108,82
	
	0,883519605
	0,005069227
	0,000000211

	69
	164,07
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	71
	158,66
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	72
	163,86
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	73
	157,80
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	74
	157,68
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	75
	160,70
	113,55
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	76
	166,43
	109,09
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	77
	166,65
	110,05
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	78
	162,43
	112,81
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	79
	154,69
	106,58
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	80
	157,66
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	81
	163,57
	108,57
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	82
	157,20
	110,57
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	83
	162,75
	107,84
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	84
	156,90
	152,23
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	85
	164,33
	108,58
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	86
	161,22
	114,05
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	87
	165,49
	114,04
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	88
	158,00
	108,57
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	89
	162,94
	114,05
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	90
	157,71
	109,32
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	91
	160,93
	108,09
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	92
	153,73
	157,80
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	93
	164,29
	108,57
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	94
	161,78
	108,61
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	95
	168,85
	113,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	96
	161,55
	108,85
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	97
	164,09
	110,33
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	98
	165,86
	110,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	99
	158,87
	109,07
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	100
	158,32
	140,48
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	101
	163,29
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	102
	159,95
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	103
	161,40
	111,05
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	104
	159,20
	106,83
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	105
	162,59
	108,08
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	106
	164,58
	109,34
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	107
	156,98
	108,83
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	108
	159,64
	106,35
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	109
	160,73
	111,05
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	110
	161,80
	109,07
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	111
	163,52
	109,83
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	112
	158,52
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	113
	159,37
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	114
	158,94
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	115
	159,80
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	116
	160,09
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	117
	160,83
	107,56
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	118
	156,45
	108,34
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	119
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	122
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	123
	160,21
	140,12
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	124
	158,41
	109,32
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	125
	158,48
	110,06
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	126
	160,23
	112,80
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	127
	157,21
	108,09
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	128
	157,19
	108,56
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	129
	154,48
	150,27
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	130
	157,21
	125,52
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	131
	158,24
	107,08
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	132
	157,74
	109,07
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	133
	160,55
	109,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	134
	158,10
	106,85
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	135
	160,10
	107,58
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	136
	157,44
	112,31
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	137
	160,41
	113,07
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	138
	160,48
	113,02
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	139
	155,41
	105,58
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	140
	156,74
	105,34
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	141
	159,20
	110,81
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	142
	162,77
	107,34
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	143
	163,58
	112,60
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	144
	157,23
	106,59
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	145
	156,74
	108,32
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	146
	158,22
	108,59
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	147
	162,78
	111,83
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	148
	165,01
	109,83
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	149
	160,83
	104,84
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	150
	163,50
	116,30
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	151
	157,52
	105,36
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	152
	159,70
	118,75
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	153
	159,63
	112,31
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	154
	156,55
	109,32
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	155
	159,94
	112,31
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	156
	157,95
	111,07
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	159
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	160
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	161
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	162
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	163
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	164
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	165
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	166
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	167
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	168
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	169
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	170
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	171
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	172
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	173
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	174
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	175
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	176
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	177
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	178
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	179
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	180
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	181
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	182
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	183
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	184
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	185
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	186
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	187
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	188
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	189
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002

	190
	162,43
	108,82
	
	0,999000000
	0,000043520
	0,000000002


Значение времени начала эвакуации людей определяется в соответствии с приложением 5 [1];
Значение времени от начала пожара до блокирования эвакуационных путей в результате распространения на них ОФП определяется в соответствии с предыдущим разделом данного приложения;
Значение времени существования скоплений людей на участках пути определяется в соответствии с разделом 3.2 данного приложения;
Значение вероятности эвакуации людей, Рэ рассчитывается в соответствии с соотношением 1.5 данного приложения и данными, полученными при расчете в соответствии с предыдущим разделом данного приложения;
3.3 Результаты расчета величины пожарного риска
	Наименование
	Значение

	Значение времени начала эвакуации людей, сек
	90,00

	Уточненное значение частоты возникновения пожара в здании в течении года
	0.0000416

	Вероятность эффективного срабатывания установок автоматического пожаротушения
	0.8

	Вероятность присутствия людей в здании
	0.5

	Вероятность эвакуации людей из здания
	0,456085941

	Вероятность эффективной работы системы противопожарной защиты
	0.8

	Расчетная величина индивидуального пожарного риска
	0,023671140

	Количество людей
	500

	Расчетная величина пожарного риска
	0,000000985


Значение частоты возникновения пожара в здании в течение года, определяется на основании статистических данных, приведенных в приложении 1 к Методике [1];
Значение вероятности эффективного срабатывания установок автоматического пожаротушения допускается принимать равным 0,9. При отсутствии в здании систем автоматического пожаротушения принимается равной нулю [1];
Значение вероятности присутствия людей в здании определяется в соответствии с соотношением 1.3 данного приложения в зависимости от времени нахождения людей в здании в часах [1];
Значение вероятности эвакуации людей определяется в соответствии с разделом 3.2 данного приложения;
Значение вероятности эффективной работы системы противопожарной защиты, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при пожаре определяется в соответствии с соотношением 1.4 данного приложения.
Расчетная величина индивидуального пожарного риска составляет 0,000000985
Раздел 4. Перечень исходных данных и используемых справочных источников информации
Перечень исходных данных
Для расчета времени блокирования путей эвакуации опасными факторами пожара в соответствии с Методикой [1], применены следующие данные справочной литературы, не зависящие от типа помещения:
	Обозна-чение
	Наименование
	Значение
	Источ-ник

	C р
	удельная изобарная теплоемкость газа (воздуха)
	0,001МДж/кг
	[2]

	n
	показатель степени, учитывающий изменение массы выгорающего материала во времени
	3
	[1]

	φ
	коэффициент теплопотерь
	0,3
	[1]

	XOX, a
	начальная концентрация кислорода в помещении очага пожара
	0,21
	[3]

	a
	коэффициент отражения предметов на путях эвакуации
	0, 3(по умолчанию)
	[4]

	E
	начальная освещенность
	50 лк (по умолчанию)
	[4]

	lпр
	предельная дальность видимости в дыму
	20 м (по умолчанию)
	[4]

	XCO2
	предельно допустимое содержание СО2  в помещении, кг м-3
	0,11кг/м 3  (по умолчанию)
	[4]

	XCO
	предельно допустимое содержание СО в помещении, кг м-3
	1,16·10 -3  кг/м 3 (по умолчанию)
	[4]

	X HCl
	предельно допустимое содержание HCl в помещении, кг м-3
	23·10 -6 кг/м 3  (по умолчанию)
	[4]


И данные для расчета, зависящие от типа помещения:
	Обозначение
	Наименование

	Q н , МДж/кг
	низшая теплота сгорания материала
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, кг/с*м2
	удельная массовая скорость выгорания горючего материала

	V,м/с
	линейная скорость распространения пламени

	Dm, Нп * м2 /кК
	дымообразующая способность горящего материала

	LCO2 ,кг/кг
	удельный выход СО2  при сгорании 1 кг материала

	LCO, кг/кг
	удельный выход СО при сгорании 1 кг материала

	LHCl,кг/кг
	удельный выход HCl при сгорании 1 кг материала

	LO2,  кг/кг
	удельный расход кислорода


Численные значения Qн , [image: image32.png]
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,  V определены в зависимости от типа помещения в соответствии с [4];
Численные значения Dm , LCO2  , LCO , LHCl , LO2  определены в зависимости от типа помещения в соответствии с [5].
Для расчета оценки величины пожарного риска применены данные, которые имеют следующие значения:
R ап  - значение вероятности эффективного срабатывания установок автоматического пожаротушения, Rап  = 0,9 [1].
4.2 Перечень используемых справочных источников информации
1. Методика определения расчетных величин пожарного риска в зданиях, сооружениях и строениях различных классов функциональной пожарной опасности». Приложение к Приказу МЧС РФ от 30.06.2009 г. № 382 (Зарегистрировано в Минюсте РФ 6.08.2009 № 14486).
2. АВОК справочное пособие Влажный воздух НП «Инженеры по отоплению, вентиляции, кондиционированию воздуха, теплоснабжению и строительной теплофизике» (НП «АВОК»), Москва, 2004
3. Термодинамические свойства кислорода: ГСССДСерия монографии В. В. Сычев, Л. Л. Вассерман, В. Л. Козлов, Г. А. Спиридонов, В. А. Цымарпый М.: Издательство стандартов, 1981
4.ГОСТ  12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования.
5. Расчет необходимого времени эвакуации людей из помещений при пожаре: Рекомендации.- М.: ВНИИПО МВД СССР, 1989 / НПБ 104-03 "Системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожарах в зданиях и сооружениях"
Раздел 5. Вывод об условиях соответствия (несоответствия) объекта защиты требованиям пожарной безопасности
Индивидуальный пожарный риск Q на объекте защиты не превышает значение одной миллионной в год при размещении отдельного человека в наиболее удаленной от выхода из здания точке, что соответствует нормативному значению пожарного риска, определенному в ст.79 ФЗ-123.
В соответствии с частью 2 ст.6 ФЗ-123, пожарная безопасность объекта защиты считается обеспеченной.
*) Собрание законодательства Российской Федерации, 2008, N 30 (часть I), ст. 3579.


**) Собрание законодательства Российской Федерации, 2005, N 1 (часть I), ст. 16; 2007, N 50, ст. 6237.
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