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Раздел I

УДК 351.86(063)

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ЭВАКУАЦИЕЙ ЛЮДЕЙ
ИЗ ЗДАНИЯ ПРИ ПОЖАРЕ

В.М. Колодкин, М.Э. Галиуллин, О.А. Морозов, Д.В. Варламов,
Б.В. Чирков, В.К. Ваштиев 1

Удмуртский государственный университет, г. Ижевск, Россия.
e-mail: kolodkin@rintd.ru, m.a.galiullin@gmail.com,
big.black.fox@gmail.com, b.v.chirkov@gmail.com, vashtiev@ya.ru

Представлены результаты работы над системой управления эвакуацией

людей из здания при пожаре. Описаны основная идеология и этапы работы

над системой. Описана структура программно-аппаратного комплекса.

Ключевые слова: система оповещения и управления эвакуацией,

пожарный извещатель, путь эвакуации, опасные факторы пожара, модель

эвакуации, микроконтроллер.

Emergency
Evacuation
System
http://eesystem.ru

Экстренная эвакуация людей из
общественных зданий и

сооружений – это наиболее
эффективный способ сохранения

жизни и здоровья людей при
авариях, катастрофах и

террористических проявлениях

О проекте

Проект поддержан грантом Минобрнауки № RFMEFI57414X0038
«Разработка и создание промышленного образца беспроводной
системы динамического управления эвакуацией людей из зданий»
в рамках реализации ФЦП «Исследования и разработки по
приоритетным направлениям развития научно-технологического
комплекса России на 2014 – 2020 годы»

1Над проектом также работали: Анашин В.О. Варламова Д.М. Дедюхин
А.А. Колесников Е.Ю. Петров К.А. Радикова А.В. Романенко А.В. Романов
Э.А. Сивков А.М. Степанов А.О. Ушаков Д.Е. Федотова И.В. Харина О.И.
Чазов Д.П. Черкасов С.В. Чигвинцев Г.М. Шихалев Д.В.
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Цели проекта

В рамках проекта усилия
концентрируются на разработке и
создании программно-аппаратного
комплекса динамического
управления эвакуацией людей
из общественных зданий в режиме
реального времени.

Требования к комплексу

Комплекс должен быть надеж-
ным в эксплуатации, доступным
по стоимости и монтироваться в
общественных зданиях и сооруже-
ниях без нарушения целостности
строительных конструкций.

Как это работает

В основе системы лежит идея управления процессом эвакуации
через постоянный мониторинг состояния среды в здании,
отслеживания динамики развития опасных факторов пожара
и направления потоков людей по безопасным маршрутам с
минимальными затратами времени.

1. Мониторинг среды в
здании
Мониторинг состояния среды
в здании осуществляется
через распределенную сеть
беспроводных сенсоров с обратной
связью (данные передаются как
от сенсоров на сервера, так и от

серверов на сенсоры, а также между сенсорами), снимающих
показания по задымленности, температуре, содержанию газов и
другим характеристикам, влияющим на процесс эвакуации.
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Раздел I

2. Определение аварийной
ситуации и проектирование
эвакуационных путей
По результатам мониторинга в ав-
томатическом режиме идентифи-
цируется состояние возникновения
чрезвычайной ситуации. Система
управления эвакуацией работает в
режиме реального времени.

То есть, как только сенсорный узел идентифицировал или
получил сигнал аварийной ситуации, на основе математической
модели движения людских потоков проектируются пути из всех
помещений здания, и эти пути указываются людям (например, с
помощью светодиодных информационных указателей, звуковых
оповещателей и т.д.).

3. Перерасчет путей в ре-
альном времени
По мере срабатывания сенсорных
узлов (выявления непроходимых
для человека участков путей внут-
ри здания) происходит новый рас-
чет путей эвакуации и их новое

представление людям, находящимся в здании.

То есть каждое изменение в состоянии здания преломляется
в новых указателях направлений движения людских потоков
по всему зданию. Вычислительный процесс организован на
выделенных узлах системы (серверах).
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В основе системы лежит идея постоянного отслеживания
динамики развития опасных факторов пожара и направления
потоков людей по безопасным маршрутам с минимальными
затратами времени.

Что внутри

Микроконтроллеры

Основой аппаратной части
каждого узла в сети является
ультрасовременный AVR
микроконтроллеры фирмы
Atmel – ATMega128RFA1
(класса SoC), уже содержащий
в себе сетевые возможности,

удовлетворяющий требованиям экономичного энергопотребления,
универсальности, надежности работы и доступной цены.

Все устройства системы базируются на универсальном модуле,
спроектированном в виде печатной платы, содержащим в себе
микроконтроллер, интерфейс для подключения периферийных
элементов, а также антенну. Производство серийной партии
модулей обеспечил партнер проекта - АО «Ижевский радиозавод».

Беспроводная передача данных

В микроконтроллер
ATMega128RFA1 встроен приемо-
передатчик, работающий на часто-
те 2,4 ГГц, обеспечивающий пе-
редачу цифровых данных на рас-
стоянии порядка 50 метров. Гео-
метрия антенны, обеспечивающей
приемлемый уровень сигнала, реа-
лизована в виде разводки на плате.

Передачу данных возможно осуществлять по протоколам,
совместимым со стандартом IEEE 802.15.4. Для проекта наиболее
подходящим оказался сетевой программный стек – Lightweight
Mesh (Atmel).
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Детекторы

В рамках проекта ведется
разработка собственных сенсоров.
В частности, секционный детектор
пламени. Для экспериментального
сегмента системы были
использованы стандартные
датчики температуры и дыма.

Также ведется разработка датчиков, определяющих
количественные характеристики людских потоков.

3D печать

Для создания элементов
системы (корпусов датчиков и
т.п.) был использован 3D-принтер.
Моделирование производилось в
таких программных комплексах
как SolidWorks, Blender,
FreeCAD.

10


	Kolodkin10_cover.pdf

